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802.22 - Yepyeni Bir Teknoloji
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IEEE 802.22, televizyon frekans araliginda bulunan bos alanlarin (white spaces) yani
herhangi bir broadcast servisine atanmis olan fakat kullanilmayan alanlardan faydalanarak
bolgesel kablosuz ag (Wireless Regional Area Network) olusturulmasina olanak saglayan bir
standarttir. Bu standartla birlikte, erisimin zor oldugu, diisiik niifus yogunluklu bolgelere ve
kimi kirsal alanlara genis bant erisiminin getirilmesi amaglanmustir.

WRAN’lar TV yayin bantlarinda calismak i¢in tasarlanmislardir, ancak tabi ki bunu yaparken
analog/dijital TV gibi aktif olarak ¢alisan herhangi bir yayia miidahalede
bulunmayacagindan emin olunmustur :)

Peki bu teknoloji nasil galistyor? Oncelikle kullanilabilecek yani bos olan frekans araliginin
belirlenebilmesi i¢in merkezi sunucular olarak nitelendirilen cihazlar kuruluyor. Daha sonra
her bir baz istasyonuna bir GPS alicis1 takilarak konumunun merkezi sunuculara rapor
edilmesi saglaniyor ki bu rapora dénen cevapta da merkezi sunucular, baz istasyonlarina
onlarin bulundugu alanlardaki kullanilmayan TV kanali frekans bilgilerini iletebilsin. Temel
olarak caligma prensibi bu, daha detayli olarak asagida agiklayacagim.

802.22, network’un point to multipoint olarak ¢aligmasi temeline dayanarak hazirlanmistir.
Sistemi sekillendirecek, ona anlam kazandiracak en 6nemli etken baz istasyonlari olarak
nitelendirilmektedir. S6yle ki: CPE-Customer Premises Equipment (servis saglayiciyla son
kullaniciyr birbirinden ayiran ‘demarcation point’ olarak bilinen noktada bulunan cihaz) ile
baz istasyonlar1 birbirine wireless bir hat lizerinden baglanacaklar. CPE’ler bos olan
spektrumu algilayabilecek ve bu bilgiyi belirli araliklarla baz istasyonlarina algiladiklari
spektrumu bildirmek adina rapor génderecekler. Bunun karsiliginda ise baz istasyonlari,
kullanilmakta olan kanal bilgisinin degisip degismedigine gore CPE’nin kanali degistirmesini
ya da ayni kanalda iletime devam etmesini sdyleyecekler.

PHY (Physical) Layer — Fiziksel Katman
Bu katmanin amac1 kisaca performansin siirekli olmasini saglamaktir. Fiziksel katman bunu
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gerceklestirebilmek adina degisen durumlara adapte olabilmelidir. Kanaldan kanala esnek bir
sekilde gecis yapabilme, bu islemi gerceklestirirken iletimin devamliligini saglama, yani
client baglantisinin kopmamasi ve dinamik olarak bant genisliginin ayarlanmasi gibi isler
bunlardan bazilaridir.

Sadece bir TV kanalin1 (bir TV kanali yaklasik 6Mhz’lik bir bant genisligine
sahiptir)kullanarak elde edilecek yaklasik bant genisligi 30 km’lik bir mesafede 19Mbit/s
olarak hesaplanmistir. Belirtilen mesafe ve bant genisligi diisiiniildiigiinde bunun ihtiyaclar
gidermek adina ¢ok da yeterli olmadig1 ortadadir. Channel Bonding isimli 6zellik birden fazla
kanalin kullanilmasina olanak saglayarak toplamda daha fazla bant genisligi ve daha iyi bir
sistem performansi elde edilmesini saglamaktadir.

MAC (Medium Access Control) Layer

Bu katmanda kanal algilayarak ortamdaki degisikliklere dinamik olarak adapte olma islemi
gerceklestirilir. MAC layer iki kisimdan olusur; bunlar Frame’ler ve bu framelerden olusmus
Superframe’ler. Bu superframe’e ait header ve preamble bilgileri baz istasyonu tarafindan
iletimin yapilabilecegi her kanaldan gonderilir. CPE’ler ag¢ildig1 zaman spektrumu algilayip
hangi kanallarin kullanima uygun oldugunu 6grenip buna bagli olarak baz istasyonundan bu
kanala ait gerekli bilgileri alirlar.

CPE tarafindan in-band ve out-of-band olarak nitelendirilen iki farkli kanal dl¢timii yapilir.
In-band 6lgiimde baz istasyonu ve CPE tarafindan kullanilmakta olan kanalin 6l¢iimii yapilir.
out-of-band olanda ise in-band kanalin diginda kalan tiim kanallarin 6l¢timii yapilir. MAC
layer bu iki tip 6l¢iimiin ikisinde de fast sensing ve fine sensing isimli iki farkli algilama
mekanizmasi ¢alistirir. fast sensing CPE ile baz istasyonu arasinda gerceklestirilir ve her
kanal i¢in 1ms’nin altindaki algilamalardan olusur, bunun sayesinde baz istasyonu gerekli tiim
bilgiyi alarak degistirilmesi gereken bir sey olup olmadiginin kontroliinii yapabilecektir. fine
sensing ise yaklasik olarak her kanal i¢in 25 ms kanal algilamalarindan olusur, bir 6nceki fast
sensing mekanizmasindan ¢ikan sonuca bagl olarak kullanilir. Bu iki algilama
mekanizmasinin temelde kullanilma amac1 aslinda; o anda islemde olan herhangi bir iletip
olmadiginin tespitini yapmak ve eger varsa da o iletimle bir interference olusturmaktan
kagiilmasini saglamak.

Cok fazla teori oldu farkindayim ancak bu standart ancak bu kadar sadelestirilebiliyor :) cok
fazla kaynak olmadigi i¢in de agikgas1 yapilacak bir sey yok :)

802.22 draft olarak agiklandi, ancak heniiz standartlasmis degil. 2010 yilinin ilk ¢eyreginde
standartlasacagina dair bilgiler piyasada dolasmakta.

Cografik olarak GSM’in bile etkisiz kaldig1 bir¢ok alan oldugunu diistliniirsek (dolayisiyla bu
noktalarda 3G gibi teknolojilerin de varligindan bahsedemeyiz) bu standart ¢ok is yapacakmis
gibi goriiniiyor. Ciinkii TV hattinin ulasmadig1 nokta giiniimiizde yoktur zannedersem,
dolayisiyla TV hattinin bulundugu her noktaya Internet’in de taginabilecegi fikri gercekten
hepimizin kulagina hos geliyor :) Hep birlikte bekleyip gorecegiz..




