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internet kullanicilarmin; IP tabanh uygulamalarin ve cihazlarin sayilarindaki hizh artis IPv4
adreslemesini yetersiz kilmigtir. IPv6, IPv4 adreslemesinin dezavantaji olan adres sayis1 darbogazini
ortadan kaldirmak amaciyla tasarlanmigtir.

IPv4 adreslemesi 8'er bitlik 4 adres blogundan meydana gelen toplam 32 bitlik X.X.X.X bi¢iminde bir
adresleme tiiriidiir.. Bu da bize toplamda 2”32, yani yaklasik olarak 4.300.000.000 adres
saglamaktadir. Fakat bu adreslerin bir kismi arastirma ve farkli amach kullanimlar

icin ayrildigindan global networkte kullanilabilir degildirler. Bu durum da kullanilabilir adres sayisinin
daha da azalmasi anlamina gelmektedir. Ayrica baglangicta IPv4 adres dagitiminin adil bir bigcimde
yapilmamasi, bazi iilkelerin ve kuruluslarin gereksiz sayida IPv4 adres uzayina sahip olmalarina ve
digerlerinin bunlardan mahrum kalmalarina neden olmustur. Bu darbogazi1 agsmak icin NAT(Network
Address Translation), yillardir kullanilan bir teknik olmustur. Fakat gelecekte bu teknigin de yeterli
olmayacag acik oldugundan ve ortaya ¢ikacak farkl ihtiyaclar1 karsilamak amaciyla IPv6 adreslemesi
tasarlanmistir.

IPv6 adreslemesi 16'sar bitlik 8 adres blogundan meydana gelen toplam 128 bitlik X:X:X:X:X:X:X:X
biciminde bir adresleme tiiriidiir. 8 adres blogundan her biri 4 adet hexadecimal(4 bitlik) degerden
meydana gelir. 128 bitlik IPv6 adreslemesi bize toplamda 2”128, yani yaklasik olarak 3,4x10"38 adres
saglamaktadir. Bu say1 da diinyada kisi basina yaklasik olarak 5x10"28 adres diistiigli anlamina
gelmektedir.

IPv6 adreslemesinin adres sayis1 darbogazini ¢c6zmesinin yaninda baska avantajlar1 da vardir.
IPv6, IPv4'e gore daha basit header'a(baslik) sahiptir. IPv6, mobil IP'ye uyumludur, IPsec giivenlik
standardini barindirmasindan dolay: ugtan uca giivenlik saglar ve IPv4 ile birlikte calisabilmektedir.
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2031:0000:130F:0000:0000:09C0:876A:130A IPv6 adresini 6rnek olarak gosterecek olursak bu
adresin notasyonunun IPv4'e gore cok daha karmasik oldugu aciktir. Bu notasyonu sadelestirmek icin
iki adet kural mevcuttur. ilk olarak, tamami o'dan olusan bloklar bir adreste bir kereye mahsus olmak
iizere :: biciminde gosterilebilir. Eger bir adreste birden fazla :: notasyonu kullanilirsa :: igindeki o
bloklarinin sayisini tespit etmek miimkiin olmayacagindan yanlis bir gosterim olacaktir. Bu durumda
yukaridaki adres 2031:0000:130F::09C0:876A:130A olarak sadelestirilebilir. Bu islem yalnizca bir
kere yapilabileceginden 2031::130F::09C0:876A:130A notasyonu yanhstir. Ikinci olarak her blogun
basinda bulunan o'lar silinebilir. Bu durumda yukaridaki adres en sade haliyle
2031:0:130F::9C0:876A:130A bigiminde yazilabilir.

Uc tip IPv6 adresi vardir. Bunlar unicast adres,multicast adres ve anycast adreslerdir.

Unicast Adres: Sadece tek bir cihazi tanimlayan adreslerdir. Unicast adrese gonderilmis bir paket
sadece bu adresin tanimli oldugu cihaza yonlendirilir. Unicast adresler Link-local unicast adres ve
global unicast adres olmak {izere ikiye ayrilir. Link-local unicast adres bir linke 6zgii olan ve global
networkte yonlendirilebilir(routable) olmayan adreslerdir. IPv4'teki 169.254.0.0/16 uzayiyla tanimi
aymidir. Link-local adresler otomatik adres konfigiirasyonu, neighbor discovery (komsuluk kesfi) ve
router discovery(yonlendirici kesfi) i¢in kullanilir. Her linkin en az bir tane link-local unicast adresi
vardir. Link-local adresler FE80 ile baslarlar. FE80::/10 biciminde gosterilebilir. Ilk 10 bit sabittir.
Ardindan gelen 54 bit 0'lardan olusur. Geri kalan 64 bit ise ortasina FFEE yerlestirilmis linkin MAC
adresidir. Ornegin linkin MAC adresi 0019.D233.ECF4 olsun. Bu durumda link-local adres
FE80::0019:D2FF:FE33:ECF4 biciminde atanir.

Global unicast adresler ise internette yonlendirilebilir(routable) adreslerdir.

Multicast Adres: Multicast adresler birden fazla arayiizii(interface), bir grubu tanimlayan IPv6
adreslerdir. Multicast adres taniml bir paket, bu adresin tanimlh oldugu birden

fazla arayiize yonlendirilir. Bir arayliz(interface) birden fazla multicast adresine iiye olabilir. Multicast
adresler, FF ile baglayan 8 bitin ardindan; o veya 1 degerlerinden birini alabilen 4 bitlik flag

degeri; 1,2,3,4,5,8 veya E degerlerini alabilen 4 bitlik scope degerinden ve geri kalan 112 biti istendigi
gibi atanabilen adres degeri biciminde belirlenirler. Scope degeri interface scope icin 1, link-local
scope icin 2, subnet-local scope (bir subnete ait tiim linkler) i¢in 3, admin-local scope i¢in 4, site
scope i¢in 5, organizasyonal sccope (birden fazlasite) icin 8 ve global scope icin E'dir.

Bu baglamda FFo2::1 adresi bir linke baglh tiim nodelar1, FFo2::2 adresi bir linke bagh tiim routerlari,
FFo2::9 adresi bir linke bagh tiim RIP routerlari, FFo2::1: FFXX:XXXX adresi IPv6 ARP mesajini,
FFo05::101 bir site bagli tiim NTP sunucularini hedef alan multicast adreslerdir.

Anycast Adres:Anycast adreslere hedeflenmis paketler en yakin araytizlere(interface) iletilir. Anycast
adreslere en yakin interfaceleri gruplayan bir ¢esit multicast adreslerdir denilebilir. WAN anlaminda
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en yakin interface, routing protokoliiniin distance 6l¢iisii neticesinde belirlenir. LAN anlaminda en
yakin interface ise ilk 6grenilen komsuluktur.




